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Beschreibung 

Zum Erfassen von Texten und Zur schnellen 
direkten Wiedergabe der erfaBten Informationen 
zwecks umgehender Korrektur von Fehlern finden 
Bildschirmarbeitsplatze in zunehmendem MaOe 
Verwendung. Auf die Arbeit mit den bekannten 
Blldschlrnngeraten wirken sich verschiedene Man- 
gel derselben nachteilig aus, vor allem weil fCir 
manche Korrekturen oft zeitraubende Versuchsrei- 
hen notwendig sind. Die verschiedenen Mangel der 
bekannten Blldschirmgerate lassen sich dahinge- 
hend zusannmenfassen. dafl das typographische 
Erscheinungsbild des auf dem Bildschirm wieder- 
gegebenen Textes in mehrfacher Hinsicht von dem 
endgUltigen Druckbild abweicht. ganz gleich ob 
durch Laserprinter Oder andere Setzmaschinen wie 
Laserfilmrecorder erzeugt. 

Prinzipiell ware zwar heute schon eine Textwie- 
dergabe auf dem Bildschirm moglich. die mit dem 
endgultigen Druckbild besser ubereinstimmt. als 
dies bis heute der Fall ist. doch geschieht dies In 
der Praxis - wenn uberhaupt - recht selten. weil 
selbst sehr teure Systeme lediglich den Anspruch 
erfUllen. dafl bei Ihnen eine gewisse Ahnlichkeit 
zwrschen Druckbild und Bildschirmdarstellung be- 
steht. Doch auch bei diesen Systemen vermiflt 
man die direkte schnelle Wiedergabe der Korrektu- 
ren auf den Bildschirmen. 

Diese Diskrepanzen haben mehrere Ursachen. 
Zunachst zeigen die bekannten Bildschirmgerate 
die Texte in einer dicktengleichen Bildschirmschrift, 
d.h. dafl alien Buchstaben. Ziffern. Satzzeichen und 
Sonderzeichen des Alphabetes die gleiche Buch- 
stabenbreite, ubiicherweise 8 Bildschirmpunkte. zur 
Verfugung gestellt wird. Deshalb erscheint dort. wo 
ein in der Normalschrift z.B. Hevetica oder Times 
besonders schmaler Buchstabe wie z.B. i oder I 
vorkommt. ein relativ geringfugig ausgefullter und 
bei ernem in der Normalschrift besonders breiten 
Buchstaben wie w oder m ein ubermaflig stark 
ausgefullter Buchstabenplatz (Geviert). Im Gegen- 
satz dazu schreiben die fOr die Herstellung des 
endgUltigen Druckes verwendeten hochwertigen 
Drucker wie vor allem Laserdrucker "proportional", 
d.h. die jedem Buchstaben oder Satszeichen zur 
Verfugung gestellte Breite ist proportional der Brei- 
te dieses Zeichens in der Originalschrift. Daher 
erhalten die Zeiien im endgQItigen Drucksatz ganz 
andere Langen als im dicktengleichen Bildschirm- 
text. Dies ist sehr storend. 

Ein welterer wichtiger Grund ist die Tatsache 
dafl die ubiichen Bildschirmgerate nur eine geringe 
Auflosung haben (72 Ipi = lines per inch entspre- 
chend 72 typographischen Punkten) im Gegensatz 
zum endgultigen Druckbild, das z.B. von Laser- 

"^20^^^^^ Laserrecordem mit 

1200 bis 2500 Ipi erstellt wird. 



Auch kommt es bei der Erstellung guter Text- 
zeilen und -absatze sehr darauf an, dafl man die 
Abstande der Buchstaben nicht zu grofl warden 
laflt. Heute Ist fur die zur richtigen Einstellung 
5 notige Korrektur eine Reihe langwierlger Versuche 
notwendig. weil man die Ergebnisse von Anderun- 
gen der Wortwahl oder anderem Satzaufbau nicht 
interaktiv am Bildschirm typographisch beurteilen 
kann, 

10 Nicht ganz so schwerwiegend. aber immerhin 

storend fst auch die Tatsache, dafl die bekannten 
Bildschirmgerate die Buchstaben und Zeichen des 
Bildschirmtextes als starke Vereinfachung zeigen. 
man kSnnte beinahe das Wort Karikaturen gebrau- 

T5 Chen. Zur Erklarung moge folgende Betrachtung 
dienen: 

Man hat es im Rahmen lateinischer Schriften 
mit einer Vielfalt von mindestens 2000 verschiede- 
nen Schriften zu tun, die sich oft zwar fiir den 
20 Laien nur gering, aber fur den Drucker als Fach- 
mann wesentlich unterscheiden (tatsachlich haben 
wir es mit etwa 16.000 verschiedenen Schriften 
inklusive schlechter und guter Kopien zu tun). 

Die Drucker messen die Schriftgrdfie mit einer 
25 Mafleinheit von 0.351 mm. dem sogenannten typo- 
grahischen Punkt (p). 72 p entfallen demnach auf 1 
inch. Im Buch- und Zeitungsdruck, aber auch im 
Buro mit Schreibmaschinen werden zu mehr als 
90% SchriftgroBen von 9 - 10 Punkten (p) verwen- 
30 det. was einer Groflbuchstabenhdhe von 2.25 - 
2.50 mm entspricht {= 2/3 des Textzeilenabstan- 
des). Bildschirmgerate konnen daher diese Schrift- 
groflen nur mit 9 bzw. 10 Fernsehzeilen darstellen, 
davon 6 Fernsehzeilen fiir die Groflbuchstabenho- 
35 he. In jeder Zeile stehen zur digitalen Darstellung 
sogenannte Bildpunkte zur Verfugung. die dadurch 
entstehen. dafl elektronisch nur in bestimmten Zeit- 
abstanden auf die Darstellung eines geanderten 
Helilgkeitswertes umgeschaltet werden kann. Hier- 
40 fur sind meist nur zwei Helligkeitswerte in Verwen- 
dung. namlich schwarz und weifl. die sogenannte 
Blldmapdarstellung. Die Lange dieser Bildpunkte 
entspricht ubiicherweise dem Fernseh-Zeilenab- 
stand, so dafl man es mit sogenannten 
45 "quadratischen" Bildpunkten zu tun hat. Will man 
nun Buchstaben fiir Bildschirme in 9 p Grofle dar- 
stellen, mufl man sie mit 9 x 9 Punkten rastern fur 
das Geviert, das quadratisch und so hoch ist wie 
der Textzeilenabstand. Nun kann man aber mit 9 x 
so 9 schwarzweiflen Bildpunkten die Vielfalt von 2.000 
Schriften auch nicht annahernd darstellen, sondern 
lediglich stark vereinfachend etwa 3 gerade und 3 
kursive (schrage) Schrifttypen unterscheidbar ma- 
chen. Unterhalb von 6 x 6 Bildpunkten gelingt 
55 uberhaupt keine Darstellung, bei 6 x 6 Bildpunkten 
fur das Geviert 1 gerade und 1 kursive Darstellung, 
bei 12 X 12 Bildpunkten etwa 5 und 5. beM8 x 18 
Bildpunkten etwa 10 und 10, bei 27 x 27 Bildpunk- 
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ten etwa 100 gerade und 100 kursive. bei 36 x 36 
Bildpunkten bereits 500 gerade und 500 kursive 
Schriften. 

Um die QualitSt der auf dem Bildschirm darge- 
stellten Schriftzeichen zu verbessern. sind auch 5 
Vorschlage bekannt geworden, Bildschirmpunkte 
mit einem Informationsgehalt von mehr als 1 bit zu 
verwenden d.h. solche mit mehr als 2 Helligkeits- 
stufen Oder Farben je Bildpunkt. So ist z.B; in der 
Europaischen Patentanmeldung EP-A-0 132 456 10 
ein Verfahren beschrieben, nach dem an die Stelle 
eines von n ubereinanderliegenden Zeilen beste- 
hend aus je m aufeinander folgenden Bildpunkten 
gebildeten Rechteckes ein einziges "Oberpixer mit 
einem Grauwert entsprechend dem Durchschnitt 75 
der das Rechteck bildenden m x n EInzelpixel 
gesetzt wird. 

Auch die Europaische Patentanmeldung EP-A- 
0 215 664 beschreibt ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Speicherung und Darstellung von 20 
Schriftzeichen auf dem Bildschirm unter Verwen- 
dung von Bildpunkten mit mehr als zwei 
Helligkeits- oder Farbwerten. d.h. mit einem Infor- 
mationsgehalt von mehr als 1 bit je Bildpunkt. Die 
Grunddarstellung von Buchstaben wird im Rahmen 25 
dieser Veroffentlichung nur dazu benutzt, die 
SchwarzweiBGbergange an den Konturen von 
Buchstaben besser darzustellen, indem der soge- 
nannte "Sagezahneffekt" vermieden wird 
(antialiasing). 

Die vorliegende Erfindung betrifft weitere Ver- 
besserungen der Bildschirmdarstellung, die durch 
neuartige Anwendung der Maflnahme, die Buchsta- 
benmatrizen mit Bildpunkten verschiedener Grau- 
werte darzustellen. erzielt werden kSnnen. u.zw. die 35 
folgenden: 

1. Vor allem wird ermoglicht. die Buchstaben 
und Zeichen in der Zeile so aneinander zu rei- 
hen. daB sich die Buchstaben um einen Bild- 
schirmpunkt uberlappen, also die letzte Spalte 4o 
von Graupunkten des Vorgangers mit der ersten 
Spalte von Graupunkten des Nachfolgers uberla- 
gert wird. Dabei werden die Helligkeitswerte ad- 
diert. Dadurch konnen die Buchstaben noch en- 
ger aneinander geruckt werden, ohne im Gegen- 45 
satz zur reinen Schwarzweifl-Darstellung zu ver- 
schmelzen. Abbildung 4 zeigt in vergrSflerter 
Form die Buchstabenkombination "00" ohne 
und mit Oberlappung, Man erkennt. dafl zum 
Beispiel bei einem 9x9 Halbbyteraster ohne so 
Oberlappung die beiden "0"s nicht so eng an- 
einander gereiht werden konnen wie typogra- 
phisch notwendig. Erst die Oberlappung erzeugt 
den gewunschten engen Satz. So hat man z.B. 
bei einer 9x9 Halbbyterasterung immer noch 55 
36 verschiedene Buchstabenbreiten. wenn man 
annimmt dafl man mindestens 4 gut unter- 
scheidbare Graustufen bis zum Grauton 8 



(Mitte) der Grauskala hat. Weiter als bis 8 darf 
man wegen der Oberlappung und damit verbun- 
dener Addition der Helligkeitswerte nicht mehr 
gehen. 

2. AuBerdem ist es erfindungsgemafl mdglich, 
verschiedene Strichstarken des Originals durch 
verschiedene Helligkeitswerte des Bildschirmbil- 
des nachzuahmen. da ein grauer Strich optisch 
schmaler als ein schwarzer wirkt. 
Di^ Speicherung der Buchstabenmatrix erfolgt 
nic>it wie ubiich mit 9 x 9 Bits fur z.B. 9 p 
Schriftgrofle. sondern mit mehr Information pro 
Zeichen, namlich mit mindestens 2 Bit je Bild- 
punkt und bei der vorzugsweisen Ausfuhrung 
mit 4 Bit in 16 Helligkeitsstufen pro Bildunkt. 
d.h. mit 9 X 9 Halbbytes je Buchstaben. Abbil- 
dung 1 zeigt, daO damit bereits feine Unter- 
schiede bei der Strichgestaltung zwischen ei- 
nem "H" aus den Schriften Helvetica und Opti- 
ma wiedergegeben werden kSnnen. Auch kann 
die Strichstarke durch verschiedene Grautonun- 
gen variiert werden (siehe Unterschied zwischen 
Abbildung 1 und Abbildung 2. welche den Buch- 
staben der Schrift Helvetica zeigt). Grundsatz- 
lich kann man feststellen, daB 16 Graustufen der 
Helligkeitsvielfalt von 4 x 4 Bits nahezu ganz 
wiedergeben, wenn diese zur Darstellung von 4 
x 4 entweder schwarzen oder weiBen Bildpunk- 
ten auf z.B. Laserdruckern dienen; denn mit 16 
Bildpunkten iassen sich 17 verschiedene Grau- 
tone fur die summarische Betrachtung des Ge- 
samtgebietes von 4x4 Druckerpunkten erzeu- 
gen. 

9x9 Graupunkte konnen daher 36 x 36 
Schwarzweiflbildpunkte (Laserprinter) qualitativ 
wiedergeben. Man kann also ersehen. daB die 
36 x 36 Punkten entsprechende Schriftvielfalt 
qualitativ schon mit 9 x 9 Graupunkten wieder- 
gegeben werden kann (entsprechend 500 Schrif- 
ten aus 2000). Zur Darstellung der verschiede- 
nen in der Druckindustrie haufig benutzten 
Punktgroflen (6 p bis 32 p) sollte vorzugswelse 
eine Rasterserie von 6 x 6 bis 32 x 32 Bild- 
schirmpunkten fur die entsprechenden Gevierte 
pro Schrifttype verfugbar gemacht werden. Die- 
sen Serien konnen dann die Punktgroflen fur 
Laserprinter oder Filmrecorder entsprechend an- 
gepaflt werden. 

3. Ein weiterer Vorteil der Verwendung verschie- 
dener Helligkeitsstufen besteht darin. daB man 
durch verschieden starke Graufarbung links und 
rechts bei gleicher Gesamtbreite (Dickte) den 
Buchstaben ein breiteres (dunkleres) oder 
schmaleres (helleres) Aussehen geben kann. 
Abbildung 3 zeigt den Buchstaben "0" in einem 
9x9 Raster (= 6 Bildschirmpunkte GroBbuch- 
stabenhohe) in verschiedenen Darstellungen. Er 
ist 7 Bildschirmpunkte breit. Durch starkere 
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Grautonung links und rechts wirkt er zunehmend 
breiter. 

Also hat man beispielsweise in einem 9x9 
Halbbyteraster nicht nur 9, sondem die 36 ver- 
schtedenen Buchstabenbreiten zur Verfugung. s 
die der Laserdrucker drucken kann. In Abbildung 
3 werden beispielsweise nur 6 der moglichen 
Breitenvarianten bei einer Buchstabenbreite von 
7 Bildschirmpunkten gezeigt. 

4. Waiter kann man durch GrautSnung auch to 
eine Darstellung der Uberhange der Buchstaben 
erreichen. Unter "Uberhang" versteht man die 
Maflnahme, runde Buchstaben urn eine Kleinig- 
keit, den sogenannten Oberhang. oben und un- 
ter groBer darzustellen als gerade Buchstaben, is 
weil sie nur dann optisch den Bndruck gleicher 
Grofle erwecken (vgl. diesbezuglich P.Karow. 
"Digitate Speicherung von Schriften", URW Ver- 
lag Hamburg Nr. 1 7/86. Seite 132 ff). Nur mit 
einer Vergroflerung von etw 3%. d.h. je 1.5% 20 
oben und unten. wirkt zum Beispiel ein 0 eben- 
so grofl wie ein H. 

Abbildung 5 zeigt Originate fur die Buchstaben 
H und 0. GemaB der bevorzugten Ausgestaitung 
der Erfindung. die Pixel statt als Bits als Halbby- 25 
tes zu speichem. kann jedes Pixel 16 Hellig- 
keitswerte annehmen, Bei einem 9x9 Halbbyte- 
raster ist die GroBbuchstabenhShe 6 Punkte. 
1.5% von 6 Punkten ist: 1,5 x 6/100 = 1/10 
Punkt. Einen 1/10 Punkt kann man etwa mit 2 30 
Graustufen darstellen. nSmlich mit etwa 1/8 des 
verfugbaren Helligkeitsspektrums. Die Abbildung 
5 zeigt "0"s mit grau dargestellten Uberhangen. 
5. Eine weitere vorzugsweise Ausgestaitung der 
Erfindung. die ebenfalls nur mit einem Bild- 35 
schirmgerat durchfuhrbar ist. das Pixel verschie- 
dener Helligkeitsstufen darzustellen gestattet. 
und eine bisher unerreichte erhebliche weitere 
Verbesserung der Bildqualitat von Texten erb- 
ringt ganz ohne zusatzlichen technischen 40 
und/oder wirschaftlichen Aufwand, beruht auf ei- 
ner unkonventionellen Anwendung von Detail- 
kenntnissen uber die Art und Weise. wte Bild- 
punkte verschiedener Helligkeitswerte auf 
SchwarzweiBbildschirmen erzeugt werden, 45 
Der Elektronenstrahl der Femsehrohre hat ein 
bestimmtes StrahlprofiL Dieses ist in Grenzen 
durch elektromagnetische MaBnahmen beein- 
fluBbar. Im wesentlichen gilt immer. daO man in 
dem Mitte die meiste Energie und nach auBen so 
hin exponentiell abfallend weniger Energie hat 
Abbildung 6 gibt eine Darstellung davon Weifle 
Punkte werden mit volter Strahlenergie, graue 
mit weniger und schwarze mit verschwindender 
Strahfenergie erzeugt. Dort. wo der Strahl auf 55 
den SchwarzweiBbildschtrm trifft. entstehen ver- 
schieden grofle weiBe Flecken. die sogenannten 
Femsehbildpunkte. Sie sind In ihrer Form l§ng- 



lich und haben die groBere Ausdehnung in Fern- 
sehzeilenrichtung. 

Abbildung 7 zeigt das Aussehen von weiBen, 
grauen und schwarzen Bildschirmpunkten. 
Die nachtraglich verbluffend einfach erscheinen- 
de MaBnahme, die erfindungsgemaB aus dieser 
Kenntnis abgeteitet wird, besteht darin. die Zei- 
lenrichtung des Bildschirmes gegeniiber der bis- 
her allgemein sowohl fiir den normalen Konsum 
als auph in der EDV ausnahmslos ubichen Hori- 
zontalrtchtung um 90 Grad zu drehen, die Bild- 
zeile al^ vertikal und damit rechtwinklig zur 
Schriftzeile anstatt wie bisher horizontal und da- 
mit parallel zur Schriftzeile verlaufen zu lessen. 
Praktisch bedeutet das. die Fernsehrohre ge- 
genOber der ubiichen Anordnung um 90 Grad zu 
drehen. 

5.1 Diese Maflnahme wirkt sich sehr positiv auf 
die verfeinerte Darstellung des Buchstabenzwi- 
schenraumes aus. der bei einem 9x9 Halbby- 
teraster oft nur noch ein Viertel- oder Halbpixel 
ist und ohne Grau gar nicht darstellbar ist. 

5.2 Ferner wirkt sich die 90 Grad-Drehung der 
Ablenkrichtung gCinstig auf die Darstellung der 
Oberhange aus, wie ein Vergleich der Abbildun- 
gen 8 und 9 zeigt. die beide das Buchstaben- 
paar "00" zeigen. wobei in beiden Fallen die 
Grauwerte der Abbildung 4 als Ausgangspunkt 
dienen. jedoch mit unterschiediicher Fernsehzei- 
lenablenkung. 

In Abbildung 8 ist die Fernsehzeilenablenkung 
horizontal und damit parallel zur Schriftrichtung. 
Man erkennt. dafl 

a) die Buchstaben storend zusammenwach- 
sen, 

b) der Oberhang durch die Graudarstellung 
zu einer unschonen Uber- bzw, Unterstrei- 
chung entartet. 

In Abbildung 9 ist dagegen die Fersehzeitenab- 
lenkuhg vertikal und damit rechtwinklig zu den 
Schriftzeilen. Man erkennt. daB 

a) die Buchstaben gut getrennt sind. und 

b) die Ubergange nicht zu Uber- bzw. Unter- 
streichungen entarten. sondern sinnvoll mit 
dem Buchstaben zusammenwachsen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Das nachstehende Ausfuhrungsbeispiel verkor- 
pert mehrere Ausfuhrungsformen der Erfindung. 
Abbildung 10 zeigt schematisch den Aufbau des 
erfindungsgemaflen Bildschirmgerates. 1 ist der 
Bildschirm. dessen Fernsehzeilen senkrecht verlau- 
fen. 2 ist ein Matrizenspeicher mit den Matrizen 3. 
von denen beispielsweise nur zwei eingezeichnet 
sind. 4 ist die Leseelektronik. welche entsprechend 
dem uber die Eingabe 7 aufgegebenen Text die 
einzelnen Matrizen dem Matrizenspeicher 2 ent- 
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nimmt und dem Bildwiederholspeicher 5 etnspeist. 
6 ist der mit dem Bildwiederholspeicher 5 verbun- 
dene Videocontroller. der dem Bildschirm 1 die 
Videoslgnale ubermittelt. 

5 

A. Herstellung der Buchstaben- und Zeichenmatri- 
zen 

Die Herstellung der fur das proportionale 
Schrelben bestimmten Buchstaben- und Zeichen- io 
matrizen, nachstehend kurz Buchstabenmatrizen 
genannt. erfolgt in grundsatzlich bekannter Weise 
durch Entwerfen auf dem Bildschirm und Digitali- 
sieren. Letzteres erfolgt jedoch erfindungsgemafl 
fiir ein Grauraster von 6 x 6 fur 6 p bis 32 x 32 is 
Graupunkten fOr 32 p. ats Halbbytes z.B. in EP- 
ROM's speicherbar. also mit Grundrastern. die 
zwar nicht so fein sind wie die von Laserdruckem 
(viermal feiner oder mehr, z.B. 24 x 24 Drucker* 
punkte fur 6 p bis 128 x 128 Druckerpunkte fur 32 20 
p). aber dank der Helligkeitsstufen doch Feinheiten 
guter Buchstabengestaltung eriauben. 
Bei einem Bildschirm von 1000 x 1000 Punkten 
kann man z,B. mit 9 x 9 Raster etwa 110 Textzei- 
len mit etwa 220 Zeichen pro Zeiie darstellen. Dies 25 
ist mehr als eine DIN A4-Seite fafit (96 Zeilen zu 
128 Zeichen). Dabei ist beriicksichtigt. daB beim 
proportionalen Schreiben die Buchstaben und Zei- 
chen im Mittei nur die HSIfte der maximal zulSssi- 
gen Graupunktzaht breit sind. 30 

Herstellung des Bildwiederhotspeichers 

Die Elektronik entnimmt den nach A. herge- 
stellten EPROM-Speichern die Matrizen der Buch- 35 
staben und Zeichen und setzt sie gemaO der Text- 
gestaltung in den Bildwiederholspeicher ein. vor- 
zugsweise urn einen Bildpunkt in der Textzeilen- 
richtung uberiappend. 

40 

C. HersteHung des Textes auf dem Bildschirm 

Der Bildwiederholspeicher wird ausgelesen, 
und zwar nicht wie ubiich in x-. sondern in y- 
Richtung. Alle etwa 1000 Halbbytes einer Spalte 45 
werden zusammengefaBt als vertikale Zeile und in 
entsprechende Amplituden des Videosignals ge- 
wandelt. Diese Fernsehsignale werden Zeile um 
Zeile von links nach rechts fortschreitend an den 
Fernsehbildschirm gegeben. der seine Ablenkrich- 50 
tung fur die Fernsehzeilen senkrecht hat. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bildschirmdarstellung mit Bild- ss 
wiederholspeicher fur das Setzen, Korrigieren 
und die Darsteilung von fur den elektronischen 
Druck bestimmten Texten aus einem aus 



Graumatrizen mit Bildpunkten verschiedener 
Helligkeit bestehenden Font, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die Matrizen entsprechend der 
Textgestaltung in den Bildwiederholspeicher 
um mindestens einen Bildschirmpunkt uberiap- 
pend in Textzeilenrichtung einkopiert werden. 

2. Bildschirmgerat fCir die DurchfQhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 enthaltend einen 
F^rnsehbildschirm (1). einen Matrizenspeicher 
(2) fur die Matrizen (3) der Buchstaben und 
Safezeichen sowie eine Leseelektronik (4), wel- 
Che dem Matrizenspeicher (2) die einzelnen 
Matrizen entsprechend dem uber die Eingabe 
(7) aufgegebenen Text zu entnehmen und in 
einen mit einem Videocontroller (6) verbunde- 
nen Bildwiederholspeicher (5) einzukopieren in 
der Lage ist dadurch gekennzeichnet daC die 
Buchstabenmatrizen die Bildpunkte als Halbby- 
tes gespeichert enthalten. 

3. Bildschirmgerat nach dem Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Bchstabenma- 
trizen 6 x 6 bis 36 x 36 Halbbytes je Matrize 
enthalten zur Darsteilung von 6 bis 36 Punkt 
grofien Schriften. 

4. Bildschirmgerat nach den Anspruchen 2 und 3. 
dadurch gekennzeichnet. dafl die Ablenkrich- 
tung des Bildschirmes rechtwinklig zur 
Schreibrichtung und damit vertikal verlauft. 

5. Verfahren zum Betrieb des Bildischirmgerates 
nach den Anspruchen 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet da6 alle Pixel einer Spalte des 
Bildwiederholspeichers als vertikale Fernseh- 
zeile zusammengefafit und in entsprechende 
Amplituden des Videosignals umgewandelt 
werden. 

Claims 

1. A method of display on a television screen 
having video refresh memory for setting, cor- 
recting and representing texts intended for 
electronic printing from a font consisting of 
grey matrices with image dots of varying 
brightness, characterized in that the matrices 
corresponding with the shape of the text are 
copied into the image repeater stores with an 
overlap by at least one screen dot in the 
direction of the lines of text. 

2. A television screen apparatus for the perfor- 
mance of the method as in Claim 1 , which 
contains one television screen (1). one matrix 
store (2) for the matrices (3) of the characters 
and punctuation marks as well as electronic 
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ec?uipment (4) which reads from the matrix 
store (2) the individual matrices corresponding 
with the text being delivered via the input (7) 
and to copy them into a video refresh memory 
(5) connected to a video controller (6), char- 
acterized In that the character matrices contain 
the image dots stored as half-bytes. 

3. A television screen apparatus as in Claim 2, 
characterized in that the character matrices 
contain 6 x 6 to 36 x 36 half-bytes per matrix 
for the representation of characters in point 
sizes from 6 to 36 pt. 

4. A television screen apparatus as in Claims 2 
and 3. characterized in that the sweep direc- 
tion of the screen runs at right angles to the 
direction of writing and thereby vertically. 

5. A method of operation of the television screen 
apparatus as in Claims 2 to 4 characterized in 
that all of the pixels of one column of the video 
refresh memory are combined as vertical tele- 
vision lines and converted into corresponding 
amplitudes of the video signal. 

Revendlcations 



polices des corps de 6 a 36 p. 

4. Appareil a ecran selon les revendications 2 et 

3. caract^rise en ce que le sens de deviation 
de r^cran est perpendiculaire au sens de 
recriture et se deplace done verticaJement. 

5. Procede pour I'utilisation de I'appareil a ecran 
selon Tune quelconque des revendication 2 a 

4. daiis lequel tous les pixels d'une colonne de 
la m^moire de reproduction d'image sont as- 
sembles comme lignes de batayage verticales 
et sont convertis en des amplitudes correspon- 
dantes du signal vtdeographique. 



1. Procede de representation a r^cran avec me- 
moire de reproduction d'image pour la compo- 
sition, la correction et Taffichage de textes 
destines k IMmpression electronique h partir 
d'une matrice de gris avec une police consti- 
tuee de pixels de luminosit^s diverses. carac- 
terise en ce eue les matrices correspondant a 
la formation du texte sont copiees dans la 
memoire de reproduction dimage avec un 
chevauchement d'au moins un pixel d'ecran 
dans ragencement des lignes de texte. 

2. Appareil a ecran pour la mise en oeuvre du 
procedg selon la revendication 1 comprenant 
un ecran cathodique (1). une memoire de ma- 
trices (2) pour les matrices (3) de lettres et de 
signes ainsi qu'une Electronique de lecture (4) 
qui est en mesure de pr§lever dans la memoi- 
re de matrices <2) les matrices individuelles 
correspondant au texte introduit par I'organe 
d'entree (7) et de les copier dans une memoire 
de reproduction d'image relive a un dispositif 
de commande videographique (6), caracterise 
en ce que les matrices de lettres contiennent 
les pixels stockes sous forme de demi-octets. 

I Appareil a ecran selon la revendication 2. ca- 
racterise en ce que les matrices de caracteres 
comprennent 6x6 jusqu'i 36 x 36 demi- 
octets par matrice pour la representation de 
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